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Mediciones de ENLACE y SNR al cambio de la potencia de
transmision a partir de antenas con protocolo wifi.
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ENTORNO DE PRACTICA

Para esta primera practica nos centramos en un entorno mas controlado como es el
laboratorio de comunicaciones UIS, en el cual vamos a instalar las dos antenas TX y RX.
Configurando la TX como punto de acceso y la RX como cliente permitiendo la conexién de
las dos antenas con los parametros que se estableceran mas adelante, teniendo en cuenta
también la medida que tiene la linea de vista y la alineacion de estas antenas para lograr la

mayor capacidad del enlace.

RETO A RESOLVER:

Los estudiantes al resolver este reto obtendran bases fundamentales en la configuracion
de las antenas transmisoras y receptoras, presente en un enlace utilizando el protocolo
IEEE 802.11. Donde se hara un recorrido por el calculo de enlace con su respectiva medida

de SNR variando la potencia de trasmision.
OBJETIVO:

Desarrollar habilidades en el calculo de un enlace entre antenas de protocolo wifi 802.11,
teniendo en cuenta el cambio de la potencia de transmision y su respectiva respuesta de
SNR.

DOCUMENTACION:

https://youtu.be/50vIi3t0QLA?si=PLgMwPumo6SMFuQh

https://www.analfatecnicos.net/archivos/24.CalculoDeRadioenlace.pdf



https://youtu.be/50vli3t0QLA?si=PLqMwPumo6SMFuQh
https://www.analfatecnicos.net/archivos/24.CalculoDeRadioenlace.pdf

LABORATORIO

1. Realiza la respectiva conexién por medio de conectores RJ45 del computador por
medio del puerto LAN y del POE a la antena. Ingresar a la antena por medio de la
IP de fabrica 192.168.0.254, luego entrar al software por medio de cliente y clave

(admin), por defecto de fabrica.

Insertar fotografia del montaje.

User Name: | admin

Password: |seses

tp'link Region: | Colombia

Language: | Espafiol

TERMS OF USE
This TP-Link wireless device must be installed by a ceriified professional. Properiy installed shielded Ethernet cable
and earth grouncing must be used in compliance with this product's warranty. Installers must abide by local rules and
regulations in terms of legal frequency channels, output power, and Dynamic Freguency Selection (DFS)

requirements. The End User accepts responsibility for maintaining the product in accordance with these rules and

regulations. For further information, please visit

| agree to these terms of use m

2. Realizar la configuracion de la antena como cliente. siguiendo los pasos de las
siguientes imagenes. La configuracion de claves y nombres es asignado por cada
estudiante.

a. configuracion del cliente: debe seleccionar la opcion cliente y dar clic en

continuar
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Modo de Operacion

Por favor seleccione gl Modo de Operacion adecuado de acuerdo a sus necesidades:
Punto de Acceso En este modo, el AP actuard come un hub central para diferentes clientes de redes locales inaldmbricas. El Muli-SSID
iambién esta disponible en este modo, el cual soporia hasta 4 diferentes SSIDs y contrasefias
® Cliente Con el medo cliente, el dispositivo puede conectarse a un dispositivo por cable y funciona como un adaptador inaldmbrico
para recibir |a sefial inalambrica de su red inalambrica
Router AP En este modo el dispositivo activa multiples usuarios para compartir Internet. Los puertos inaldmbricos comparten el
misme IP para ISP a fravés del Pusrio WAN Ethernet. El puerto Inaldmbrico actia igual gue un Puerte LAN &l mismo
tiempo que en el modo AP Router.
AP Router Cliente (Cliente WISP) En este modo el dispositivo activa miltiples usuarios para compartir Internet desde WISP. Los dispositives del puerto LAN
comparten el mismo |IP desde WISP a iravés del puerto Inalambrico. Mieniras se conecta a WISP, el puerto Inalambrico

funciona como un Puerto WAN en el modo de Cliente AP Router. El puerto Ethernet actia como puerto LAN.

b. Asignacion de IP: ASIGNAR UNA IP PRIVADA DE SU PREFERENCIA
(192.168.1.XXX)
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Configuraciones de LAN

Direccion IP: | 192.168.1 251

Mascara de Subred: | 255.255.295.0

c. Configuracion de los aspectos tecnicos del radioenlace: el ancho de canal
asignado por el trasmisor establecer la contrasefa del transmisory la
distancia maxima de trasmision

CONFIGURACION RAPIDA ESTADO RED INALAMBRICO ADMINISTRACION  SISTEMA

Configuraciones de Cliente Inalambrico
SSID de AP Remofo: |uischanel
Fiar al Punto de Acceso
Pais: | Colombia
Modo: |802.11ain/ac
WDS: |Auto
Ancho del canal: | 80MHz
Seguridad: | WPA-PSK [ WPA2-PSK
Contrasefia de PSK' |universidad2024 | Mostrar

Configuracion de Distancia |2 Auto (0-38.25)km

Utilizando la herramienta (analizador de espectro que posee las antenas). Esta
herramienta permite visualizar los canales ocupados en el espectro radioelectrico de

la zona de incidencia de la antena.
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Frecuencia (MHz)

Realice por medio de la seleccion de tasa maxima de Tx a trabajar. Por medio de
este realizar la configuraciéon de tasa de transmision la cual debe quedar plasmada
en el informe, por otro lado, escoger un ancho de banda y posteriormente anexarlo
en el informe, realizar la documentacion del laboratorio variando la Fuerza de
transmision a 2 dBm por item (adjuntar imagenes que considera necesarias para

su comprobacion).
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5. Realizar los calculos matematicos de enlace y SNR para su posterior analisis.
Utilice las siguientes ecuaciones.
FSL = 20log(dist. km) + 20log(frec. Mhz) + 35.45

Ahora, con este dato vamos a hallar el valor del ENLACE determinando las

o

pérdidas presentes en los cables y los conectores como 3 dBm.
b. ENLACE = potencia tx + (—perdidas tx) + ganancia + (—FSL) + ganancia rx +
(—perdida rx)
MARGEN = ENLACE — (sensibilidad Rx).

a o

PIRE = potencia tx + (—perdidas tx) + (ganancia tx)

e. FRESNEL = 17.32\/(distancia km)(4 * frecuencia GHZz)

Obtener los calculo del SNR tomando una temperatura(T) de 27°C, lo cual corresponde a
300.15° Kelvin, donde, B(ancho de banda) y k=constante de Boltzmann. K =1.38+*
10723 (watt/ K — Hz)

f. N[dB] =10log,,(KTB) + 20log,o,(fMHz) — 65.5

g. SNR = ENLACE — 30 — N(dB).

6. De la tabla anterior graficar potencia vs SNR, potencia vs tasa de transmision y
SNR vs tasa de transmision. Dando una comprensién clara y concisa de los

valores y tendencias que tiene cada grafica.



INFORME DE RESULTADOS

Ejemplo de tabla para consideracion de cada estudiante.

TASA DE | TASA DE ANI;:EHO POTENCIA DE

FRE?MUFIIEZB;CIA SNR(dB) | anaL | TRANSMISION
TX(Mbps) | RX(Mbps) (MHz) (dBm)
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24

7. Responda las siguientes preguntas de manera clara y concisa.
a. ¢Aumentando la potencia obtenemos mayor SNR?
b. ¢latasa de recepcion se ve afectada por el aumento de la potencia?

c. ¢Como afecta el SNR la capacidad de canal?



